Seconde

Fonctions de références

I Fonctions affines

1. Définitions

Définition
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On appelle fonction affine une fonction f définie sur R par une expression de la forme

f(x)=ax+b,

oll a et b sont des nombres réels fixés.

Cas particulier : lorsque b=0, la fonction f définie par f(x) = ax est dite linéaire.

o a s’appelle le coefficient directeur;
o b s’appelle 'ordonnée a l'origine.
Exemple :
o La fonction g définie sur R par g(x) = —-3x+5 est affine;

o La fonction h définie sur R par h(x) =8x est linéaire.

2. FEtude des variations

Propriété
Soit f une fonction affine définie sur R par f(x)=ax+b.

o Si a>0, alors f est strictement croissante sur R ;
o si a<0, alors f est strictement décroissante sur R ;

o si a=0 alors f est constante sur R.

Démonstration : Soit f: x— ax+ b etsoient ¢ et d deux réels tels que c<d.

fd)-f=

Seconde

Comme c<d ona
oSia>0 f(d)-f(c
c<d = f(c)<f(d), onendéduit que f est

oSia<0 f(d)-f(c)

c<d = f(d)<f(c), onendéduit que f est

oSia=0 f(d)-f(c)

Exemple :

o Lafonction f:x— 3x—6 est

o Lafonction f:x— —5x+4 est

o La fonction f:x— 6 est

3. Représentation graphique

Théoreme
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le signe de a(d —c) ne dépend que de a.

(admis)

Dans un repere, la représentation graphique d'une fonction affine est une droite non paralléle a

|"axe des ordonnées.

Réciproquement, toute droite non parallele a I'axe des ordonnées est la représentation graphique

d’'une fonction affine.
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On considere la fonction f définie sur R par f(x) =ax+b.

a>0 a<0
y y
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31 3 Savoir-faire 1  Trouver ’expression d’une fonction affine
2 2T Une fonction affine f est telle que f(—1)=-3 et f(2) =5. Déterminer I'expression de f .
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4. Signede ax+b, a#0

Théoreme
ax+Db est du signe de a pour les valeurs de x supérieures a la valeur xy qui annule ax+b.

Savoir-faire 2  Déterminer le sens de variation d’une fonction affine

a>0 a<0 L X .

Donner le sens de variation de chacune des fonctions suivantes :
1. fix—(@m-3,14)x+1

L L L L L L L L 0 L

T 0 ) T T T T T T T

/ 2. fix—(V2-2)x-3

X —00 X0 +oo X —00 X0 +oo
ax+b 9 ax+b 9

II Fonction carré
Exemple :

1. Définition et variations

Définition
La fonction carré est la fonction définie sur R qui a tout réel x associe son carré. En notant f
cette fonction, on a pour tout x€R :

fx) = x2.
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Théoréeme
La fonction carré est strictement décroissante sur ]—oo; 0] et strictement croissante sur [0; +oo.

Démonstration : Soit f: x — x* et soient a et b deux réels non-nuls tels que a < b.
f)=f(a)=

Comme a<b ona

o Si a<b<0 alors par conséquent f (b) — f (a) =

a<b = f(b)<f(a), onen déduit que f est
o Si 0<a<b alors

par conséquent f (b)— f(a) =

a<b = f(a)<f(b), onen déduit que f est

O
Tableau de variation de la fonction carré
X —00 0 +00
Var.
f

2. Représentation graphique de la fonction carré

La courbe représentative de la fonction carré s’appelle une parabole.
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Remarque : La fonction carré est paire :

3. Exemple d’utilisation du sens de variation de la fonction carré

o Trouver un encadrement de x* lorsque x € [2;5].

o Trouver un encadrement de x? lorsque x € [—4; —1].

o Montrons que la fonction f:x— —2(x— 3)2 +1 est décroissante sur [3; +oo] .
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[ IIT Fonction inverse

1. Définition et variations
Définition

La fonction inverse est la fonction définie sur R* qui a tout réel x non nul associe son inverse.
En notant f cette fonction, on a pour tout xe R* :

1
f(x) —;.

Théoreme

La fonction inverse est strictement décroissante sur ]—oo;0[ et strictement décroissante sur
10; +o0l .

. 1 . p
Démonstration : Soit f: x— — etsoient a et b deux réels non-nuls tels que a < b.
X

f)-f(a)=

Comme a<b ona

o Si a<b<0 alors par conséquent f (b)— f (a) =

a<b = f(b)< f(a), onen déduit que f est

o Si 0<a<b alors par conséquent f (b)— f(a) =

a<b = f(b)<f(a), onen déduit que [ est

Remarque :
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Tableau de variation de la fonction inverse

X —00 0 +00

Var.

2. Représentation graphique de la fonction inverse

La courbe représentative de la fonction inverse s’appelle une hyperbole.

Remarque :
La fonction inverse est impaire :

IV Fonction cube

1. Définition et variations
Définition
La fonction cube est la fonction définie sur R qui a tout réel x associe son cube. En notant f

cette fonction, on a pour tout x€R :

flx) = x5,
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Tihéertme 2. Représentation graphique de la fonction cube
La fonction cube est strictement croissante sur R.
10 +
Démonstration : Soit f: x — x> et soient a et b deux réels non-nuls tels que a < b.
5 4
Comme a<b, b—a>0.
4. -3 =2 20 2
0 Si a<0<b. 5l
.-10 4
iz

oSia<b<0ouO<ac<bh. ) ) )
Remarque : La fonction cube est impaire :
Montrons que b®—a® = (b- a) (b*+ab+ a?).

(b-a) (b*+ab+a?) =

Ainsi, f(b)—- f(a) =

V Fonction racine carrée

1. Définition et variations

a<b = f(a)<f(b), onen déduit que f est Déifiierm
0 La fonction racine carrée est la fonction définie sur [0; +oo[ qui a tout réel x non nul associe sa
racine carrée. En notant f cette fonction, on a pour tout x€[0; +oof :
f)=Vx.

Tableau de variation de la fonction cube

X -0 +00 Théoreme

v La fonction racine carrée est strictement croissante sur R.
ar.
f

Démonstration : Soit f: x— /X et soient a et b deux réels positifs tels que a < b.

f)-f(a)=

—J
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Comme a<b ona

va+vb

Par conséquent f (b)— f(a) =

a<b = f(a)<f(b), onen déduit que [ est

b-a
va+vb

Tableau de variation de la fonction racine carrée

X

Var.

2. Représentation graphique de la fonction racine carrée

VI Comparaisons et positions relatives

Propriété

o Pour tout réel xe[0;1], x3<x®<x.

o Pour tout réel x>1, x< x2< x5,

Interprétation géométrique

y=x* et y=x°

: on note %1, ¢ et %3 les courbes d'équations respective y = x,

o Sur [0;1], € est au-dessus de %> qui est au-dessus de %3.

o Sur [1;4oo[, %1 est en dessous de %> qui est en dessous de 3.
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Démonstration :

[ VII Exercices

)

Comparer des nombres

On note f la fonction carré.
1. Rappeler son tableau de variations.

2. Comparer les nombres suivants :

(@ f@etf@

(b) f(=3) et f(-2)
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On note f la fonction inverse.
1. Rappeler son tableau de variations.

2. Comparer les nombres suivants :

(@ f@etf0O (b) f(=1) et f(-0,5)

Sans calcul mais en justifiant, comparer les nombres suivants :

1
et — 2. — et
3,2 2

W=

On note f la fonction racine carrée.
1. Rappeler son tableau de variations.

2. Comparer les nombres suivants :

@ f)etf4) (b) f(;) et (3,2

Sans calcul mais en justifiant, comparer les nombres suivants :

2.\/§et\/§
2 3

1. V3 et V2,7

On note f la fonction cube.
1. Rappeler son tableau de variations.

2. Comparer les nombres suivants :

(@ [ et f4) (b) f(=3) et f(2)

Sans calcul mais en justifiant, comparer les nombres suivants :

1. V23 et V33 2 1 1
o= et —
2,18 2,28
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Encadrements

Dans les cas suivants, donner un encadrement de x? :

w

. —3<x<2

x€e[-2;0[uU]0; 3]

1. 2<x<5

gl

2. -7<x<-1

. 1
Dans les cas suivants, donner un encadrement de — :
X

1. 2<x<5 3. —7T<x<-1
2. 0<x<3 x€e[-2;-0,1]

»

Dans les cas suivants, donner un encadrement de x :

1 2 1 7
1. 1<—<3 3. 2«2 <Z
X 3 x 6
1
2. “4<—<-2 4, -2<—-<0
X X
Dans les cas suivants, donner un encadrement de x° :
1. 0<x<2 3. 3<x<6

N
|
—_
N
=
A
=}
~

1
. §<x<1,5

ABC est un triangle.
1. On connait exactement deux dimensions en cm :

AB=2,6 et BC=5,1

Sachant que la valeur du périmetre est comprise entre 13,4 cm et 13,5 cm :
(a) Donner un encadrement de AC ;

(b) ABC peut-il étre rectangle ?
Rappel (Pythagore) : Un triangle ABC est rectangle en A si et seulement si BC? = AB? + AC?.

2. Onsaitque AB=3,1 cmet BC =5,8 cm. La valeur du périmetre étant comprise entre 13,7 cmet 13,8
cm, ce triangle peut-il étre rectangle ?



