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Equations de droites, systémes

I Equations de droites

1. Equation cartésienne d’une droite
Définition
Un vecteur non nul # est un vecteur directeur d'une droite d signifie qu'il existe deux points
distincts A et B de d tel que #i=AB .

Propriété

La droite d passant par un point A et de vecteur directeur # est I'ensemble des points M tels
que les vecteurs il et AM sont colinéaires.

Démonstration :
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Remarque :

o Une droite d peut étre définie par un point A et un vecteur directeur i . Dans ce cas d est la droite
(AB) ou B esttelque AB =1ii.

o ii et AM colinéaires et ii # 0 implique qu’il existe k € R tel que AM = kii. Ainsi d est 'ensemble
des points M tel que AM = kii, avec k qui décrit R.

Propriété

o Toute droite d du plan muni d'un repere (0;7,7) est I'ensemble des points de coordonnées
(x; ) vérifiant une relation du type ax+by+c=0 avec (a;b) # (0;0).
La relation ax+by+c=0 est une équation cartésienne de d.

o Réciproquement (admis) : si (a; b) # (0;0) alors I'ensemble des points M(x;y) tels que
ax+by+c=0 est une droite de vecteur directeur ii(=b; a).

Démonstration :

Soit d une droite du plan, montrons que d correspond & un ensemble de points de coordonnées (x; y)
vérifiant une relation du type ax+by+c=0.



Seconde Equations de droites, systémes Seconde Equations de droites, systémes

Remarque :

Exemple :

o Déterminer un vecteur directeur :

1. de la droite des abscisses.

2. de la droite des ordonnées.

3. de la droite d d’équation 2x—3y+6=0.

. . . — |2 ) . P .
o Soit d la droite passant par A(1;3) et de vecteur directeur u (5) . Déterminons une équation carté-

sienne de la droite d.

Propriété

Soient d et d' deux droites d'équations cartésiennes respectives ax+by+c=0 et a'x+b'y+c=0
avec (a; b) #(0;0) et (a'; b')#(0;0).

Les droites d et d’ sont paralléles si, et seulement si, ab’'—a’'b=0.

Démonstration :

Savoir-faire 1 ~ Déterminer une équation cartésienne de droite

Dans le plan muni d’'un repere (0;7,7), on considere les points A(—4;3), B(2;—1), C(3;2) et un

vecteur u 1l

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).

2. Déterminer une équation cartésienne de la droite d; passant par C et de vecteur directeur u. . Lo .
Exemple : Soient d et d’ d’équations respectives —3x+2y+1=0 et 9x—-6y—-5=0.

3. Déterminer une équation cartésienne de la droite d, passant par C et parallele a la droite (AB).
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2. Equation réduite d’une droite

Propriété (et définition)
Toute droite d du plan a pour équation réduite :
o y=mx+p sila droite n'est pas paralléle a I'axe des ordonnées;

o x=k sinon.

m s'appelle le coefficient directeur et p I'ordonnée a I'origine.

Démonstration :

Remarque :

o Une droite d possede une unique équation réduite mais une infinité d’équations cartésiennes.

Par exemple,
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Propriété
Soit d une droite d'équation réduite y =mx+p et A(xa;ya) et B(xg; yg) deux points distincts
de d.

Le coefficient directeur de la droite d est le réel m = LI

xB_xA.

Exemple :
Soit d la droite passant par les points A(-2;1) et
B(2;3).
o
J
a
0N

Remarque :

o Une droite d’équation réduite y = mx+ p est la représentation graphique de la fonction affine définie
par f(x)=mx+p.

o Deux droites d et d’' d’équations réduites respectives y = mx+p et y=m'x+ p’ sont paralleles si,
et seulement si, m = m'.

Savoir-faire 2  Tracer une droite a partir d’une équation
P q

Le plan est muni d’un repere (0;7,7).

1. Construire la droite d; d’équation cartésienne 5x+4y—6=0.
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2. Construire la droite dy d’équation réduite y = ~x—1. Exemple : Soit le systéme xX+5y=19
2 —2x+y=-5
3. On considere deux points E (—24; —5) et F(51;20).
(a) Déterminer I'équation réduite de la droite (EF). =
(b) Construire la droite (EF) en utilisant son ordonnée a I'origine et son coefficient directeur.
a]
7 Remarque : Résoudre un systeme linéaire de deux équations a deux inconnues, c’est déterminer tous les
couples (x; y) solutions de ce systeéme.
ol 3
2. Interprétation graphique d’un couple solution
Un systeme linéaire de deux équations a deux inconnues peut s’écrire :
II Systémes de deux équations a deux inconnues o Si ab'—a'b#0.

1. Définitions
Définition
Un systéme linéaire de deux équations a deux inconnues x et y est un systéme qui peut s'écrire
sous la forme

o Siab-ab=0.
ax+by=c
ax+by=¢

ol a, b, ¢, d, b et ¢ sont des réels fixés tels que (a; b) # (0;0) et (a';b') #(0;0).
Une solution de ce systéme est un couple (x;y) de nombres réels tel que x et y vérifient
simultanément ces deux équations.

—J
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ab'—ad'b#0 ab'-a'b=0
— REIESRIREESREC, Euw
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] (b)  Par substitution
d et d’ sécantes d et d’ confondues d et d' strictement paralleles
o Principes : on exprime I'une des inconnues x ou y en fonction de I'autre, puis on I'a substitue dans la
3.  Méthodes de résolution deuxiéme équation.
On commence par déterminer I bre de solutions d & . 5 x+3y=15
par déterminer le nombre de solutions du systeme. o Exemple. Soit le systéme (S) 2x+y=10

(a) Par combinaisons

o Principes : on élimine 'une des inconnues x ou y en combinant les deux équations. Pour cela on

o multiplie les deux membres d’une équation par un méme nombre non nul ;

o ajoute ou retranche membre a membre les deux équations.

3x+4y=19
—6x+y=-2

o Exemple. Soit le systeme (S) {

(¢) Cas de systemes avec 0 ou une infinité de solutions




