premiere-spe-math

Controle

: suites numériques (2h)

[ Controle : suites numériques (2h)

+ (Ccomection ]

Etudier la monotonie des suites (u,) définies pour tout entier n par :

a) up=n®-n " U =-6
N
Ups1 =—5+1Up 7t
e) up= gn—2
o U =-4 /3 x 231
Un+1 =3uy f) un=—32—n

+ (Ccomection ]

s . o 1
On considere la suite (u,) définie par up =6 et, pour tout n€ N, 1,4 = 3 Uy —2.
1. (a) Calculer les cinq premiers termes de la suite (uy).
(b) Lasuite (uy) est-elle géométrique ? arithmétique ?

2. On considere la suite (v,) définie par v, = u, +3.

(a) Démontrer que la suite (v,) est géométrique.
(b) Donner I'expression de v, en fonction de n.
(¢) En déduire I'expression de u; en fonction de n.

(d) Donner les valeurs exactes de u7 et ug puis une valeur approchée 2 1072 pres.

+ (Ccomection ]

Calculer les sommes suivantes :

1. S=5+2-1-4—-...-34
1 1 1 1

2. S=c—c4————
2 4 8 256

On suppose que a, b et c¢ sont, dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite géo-

métrique croissante.

Déterminer ces nombres sachant que :

a+b+c=260 et ¢c—a=160.
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[ Correction ]

- (erone )

1. Soit n€N. upi1—up=m+1?>-(n+1)—(n*-n)=n’+2n+1-n—-1-n>+n=
2n > 0. La suite (u,) est donc croissante.

2. Soit n€ N. u,+1—u, =-5<0. La suite (u,,) est décroissante.

3. Lasuite (u;,) est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme uy = —4, par
conséquent I’expression de son terme général est u, = —4 x 3",

Soit n€N. uUps1—Up=—-4x3""14+4x3"%=—-4x333-1)=-8x3"<0. Lasuite (i)
est donc décroissante.

4. Soit ne€IN. Uy —uy= —u‘,‘l < 0. La suite (u,) est donc décroissante.

7\" 7\"
5. Soit n€N. u, =7x8x (5) =448 x (5) . La suite est donc géométrique de pre-

. . 7 . ..
mier terme uy =448 et de raison g = a Le premier terme est positif et 0 < g <1 donc
la suite (u,,) est décroissante.

. 8\" . .
6. Soit ne€ N. u,, =—-v3x (5) . La suite est donc croissante.

- (enonce
8 26

1. (@) up=6, u1 =0, up=-2, U3=——, U =——.
(@ u 1 2 3=-3 W 9

(b) O u;—up=-6 et upy—u; =—2 lasuite n’est donc pas géométrique.

o u; =0. si (u,) était géométrique alors, pour tout n € N, u, =u; xg" 1 =0 ce
qui n’est pas le cas. (u,) n’est donc pas géométrique.

2. (a) Soit n€N.

1 1 1 1
Un+l =Ups1 +3 = §u"_2+3: §u”+1: g(un+3)=§vn.

. . 1 .
(vy) est donc géométrique de raison g = 3 et de premier terme vy =9.
_ 1\" 1
(b) Pourtout neN, v,=9x 3] T3
1 . . 1
On en déduit I'expression de u, en fonctionde n : u, = 32
(o) 728 3,00 et
U;=———>=~= -9, e
7T 43
2186
ug = ———=-3,00.
729

- (enonce ]

1. On a une suite de nombres en progression arithmétique de raison r = —3. On pose
Up =5, ainsi, pour tout n€ N, u, =5-3n.

-34=5-3n < n=13. On en déduit que

S=uy+...+uj3=14x =-203.

2. On a une suite de nombres en progression géométrique de raison g = —%. On pose
.. 1 n" (=n"

U = 7, ainsi, pour tout neN, u,= 5 (—5) = ST
(-1’ .

U7 = TS On en déduit que

18
e 8
2] 25-1 85

T 8~ 256"
1] 3x28 256

S:u0+...+u7:E><
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Soit g la raison de cette suite. On a b = aq et ¢ = aq?, ainsi, d'une part a+b+c =
260 <> a(1+q+qg°) =260 et d’autre part c—a =160 < a(g*—-1)=160.

La suite est croissante par conséquent g # 1 et donc g®>—1 # 0. On en déduit que
160

—
q-—-1
En substituant dans la premiere équation on obtient :

a(l+g+q*) =260 %(1+q+q2):260

8(1+q+q°)=13(q*-1)
5G°-8g—21=0

11

Résolvons I'équation du second degré : 5x> —8x—21=0.
A =484, x; :—g et xo =3.

La suite étant croissante, nécessairement, g = 3.
1+3+9=13 donc a=20, b=60 et c=180.




