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Contrdle : second degré

[ Controle : second degré ]

+ (Cecomection ]

Soient f et g les fonctions polynome du second degré définies par f(x) = —4x®> —3x+10 et
g(x)=3x*—4x+5.

1. Résoudre I'équation f(x)=0.
2. Résoudre I'inéquation f(x) <0.

3. Déterminer et justifier le plus grand ensemble de définition possible pour une fonction / dont

I'expression est h(x) = V—-4x2—-3x+10.
4. Résoudre I'équation g(x) =0.
5. Résoudre I'inéquation g (x) >0.

6. Si cela est possible, factoriser f(x) et g(x).

+ (Ceomection |

Résoudre I'inéquation suivante :
—3x% +9x +30

2x2+2x—12

+ (Ceomection ]

Résoudre les systemes suivants :

L x+y=-7 2 xX+y=2 3 x—y=-6
xy =10 xy=3 xy=9

On dispose d’une ficelle longue de 1 metre que I'on coupe en deux. Avec un des morceaux on forme
un carré, et avec l'autre, on forme un rectangle dont la longueur est le triple de sa largeur.
Objectif : minimiser la somme des aires du carré et du rectangle.

1
1. (a) Montrer que l'aire du carré est égale a Exz.

3
(b) Montrer que l'aire du rectangle vaut o1 (1-x)2.

2 2

X 3 7x“—6x+3

2. (a) Montrer que — + — (1—x)>= —— .
16 64 64

(b) Mettre sous forme canonique le trindme 7x%—6x+3.

7x%-6x+3

(¢) En déduire la forme canonique du trindme o1

(d) Déterminer la valeur minimale de la somme des aires du carré et du rectangle et pour quelle
valeur de x elle est atteinte.
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[ Correction ] o Tableau de signes :

- G S
, { {
=-3x“+9x+30 - - -
1. f(x)=0 < —4x>-3x+10=0. o+ 0
5
A=169, x;=-2c¢et xp =—. 2
4 2x* +2x—-12 + 0 - - 0  + +
2. Comme —4 <0, le tableau de signes est : 1 1
—3x%+9x+30
o TR eT - " _ " _
-, 5 257 + 25— 12 0 0
X —00 7 +00 | |
N N
f(x) - 0 + 0 - o Conclusion :
‘ ‘ —3x2+9x+30
i rar_1s SO = x€l-00; =3[U[-2;2[U[-2;2[U[5; +ool.
5
3. h est définie si, et seulement si, —4x% —3x+10 >0, ainsi Dj, = [—2; Z]

4. g(x)=0 < 3x*>-4x+5=0. -

A =—44, cette équation n'a pas de solution. 1. x et y sont solutions de 'équation X?+7X +10=0.

5. gx) 20 < xeR. A=9, X;=-5et Xo=-2.

5 L’ ble d luti t: S=4(=5;-2),(-2;-5);.
6. o Drapres ce qui précede, f(x)=—4(x+2) (x - Z) ensemble des solutions es {( ), ( )}

2. x et y sont solutions de I'équation X2 —2X +3=0.

o g(x) ne se factorise pas davantage. )
A = —8. Aucun couple n’est solution de ce systeme.

. X+Y=-6
- 3. Posons X =x et Y =—y. Le systeme devient : { .

XY =-9
o Valeurs interdites : X et Y sont donc solutions de I'équation Z2+6Z —9=0.
2x°+2x-12=0 < x*+x-6=0. A=72, Zy=-3-3V2 et Zy=-3+3V2,
A=25, x1=2¢et xp=-3. Ainsi (X,Y) =(-3-3v2,-3+3v2) ou (X,Y) =(-3+3v2,-3-3v2).

. ) n en déduit que :
o Etude du numérateur : 0 q

~3x2+9x+30=0 < x*—3x-10=0. (xy)=(-3-3v23-3v2) ou (x,y) = (-3+3v23+3v2).

A=49, x1=5¢et xp=-2.
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X . . xX\2 x
1. (a) Lalongueur d’un coté est T Tl'aire du carré vaut donc (Z) =,

(b) Notons L la largeur du rectangle et [ sa longueur. D’apres I’énoncé, nous avons :

1-x _ 1-x
{2L+21:1—x M= L=—=
On en déduit 'expression de I'aire du rectangle :
3(1-x)?
Lxl:Q.
64
2. (a)
23
2
Acarré+ArecLangle: 1_6+6_4(1_X)
2
X 3
== +—(1-2x+x%
16 64

x> 3 6x 3x%

16 64 64 64

_ 7x*—6x+3
B 64

(b)

6 3
7x>—6x+3=7 x2——x+—)
7 7

|
=

A
|

7x2-6x+3 7 32 3
() —/——— =" [x-Z| +—

64 64 7]  112°
7x*—6x+3 . .
(d) o1 est la somme de deux nombres positifs. Cette somme est minimale lorsque

7 2 . 3 3
— |x— =] estnulleie pour x=—. L’aire minimale vaut donc —.
64 7 7 112



