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Contrdle : interprétation géométrique des complexes

[ Controle : interprétation géométrique des complexes ]

+ (Ceomection ]

Le plan P est rapporté au repére orthonormal direct ( O;ii, 7 ), (unité graphique 2 cm).

On considere les points I et A d’affixe respectives 1 et —2. Le point K est le milieu du segment
[TA].

On appelle (C) le cercle de diametre [IA]. Faire une figure et la compléter au fur et & mesure.

1+41
1. Soit B le point d’affixe b = 1—21 . Ecrire b sous forme algébrique et montrer que B appartient
i
au cercle (C).

2. Soit D le point du cercle (C) tel que I'angle (ﬁ, KD ) = g+2kn ol k est un entier relatif et
soit d laffixe de D.

. da-
(a) Déterminer arg( K )
Z] —ZK
. d-z
(b) Déterminer X1
Z] —ZK
. 1 _.vV3
(¢) Endéduire que d = -+ 31£ .
4 4
1+2ia 1 _.vV3
3. Déterminer un réel a vérifiant 'égalité — =— 31\/——.
l-1a 4 4
1

. Calculer Z

+2ix (m-1)

4. Soit x un réel non nul et M le point d’affixe m = .On pose Z =
(m+2)

et en déduire la nature du triangle AT M .

5. Soit N un point, différent de A du cercle (C) et n son affixe.

S . 1+2i
Démontrer qu’il existe un réel y tel que n = T y .
(Ccorrection
Résoudre dans C, pour ne€ N*, I’équation :
Z"=1-iv3.

- (Ceomection |

Soit r un réel strictement positif et a un réel de l'intervalle ]-7;m]. On note z; et zp les
solutions de I'’équation
z2—2rcos(a)z+ r?=0.

Montrer que
zl' + 2z} =2r" cos(na).

Soit a un réel et (E) I'équation dans C :
(z—i)” _1+ia
T 1-ia’

z+1

1. (a) Montrer que si z est solution de (E), ona

z—1
_,' -1
z+1i

(b) En déduire que toutes les solutions de (E) sont réelles.

2. Résoudre (E) dansle casou a=1.



math-expertes

Contrdle : interprétation géométrique des complexes

[ Correction ]

- (eronee ]

1+4i (1+4)1+20) 7 6,
1. b= .= - —=——+—-1.
1-2i (1-2i)(1+2i0) 5 5

b_(_l):_iﬁ,

RISIRHE
b+=|=1\/|-—=| +|=] ==
2 10 5 2

1 3
(C) est le cercle de centre K (—5) et de rayon > comme

1 3
b+ 5‘ = onen déduit que B est

sur (C).
2. (a)
d—Zk
arg| ——— | = arg(d — z) —arg(z; — zx) (27)
Z] — Zf
= (u;KD)-(u;KI) 2n)
=(KI;KD) (2m)
=2 em
"~ 3
d-z |d — zk| 3
(b) L K :%:1
zr=zr| lzr—zxl 5
d- 3.2 3 3V3 d- d+3
(¢) D’une part, K —e's = —+ i et d’autre part, K —2, on en déduit que
zZr—zxk 2 4 4 21— 2K %
d= l+ﬁi.
4 4

3 .
3. Montrons que a = 5 convient :

3
L0 Y3 123 14,3 1.3
3 ’ =3 —1+3i\/§
1 T4 Ty 4
l—iﬁ 1+ - - 4 4
3 3 3
1+2ix
i 7z 1—ix 14+2ix—1+ix 1-ix ix
. Z= : = x =ix.
1+21x+2 1-ix 1+2ix+2-2ix
1-ix

Z est donc un imaginaire pur, par conséquent arg(Z) = g () . Mais arg(Z) = (AM ; T]VY) donc
(MA ; MI) = g @n).

Le triangle AIM est rectangle en M .
5. o Si N=1Ialors n=1 et y=0 convient.

o Si N#1I,alors le triangle TNA est rectangle en N ( N # Ad’apres I'’énoncé) car N est sur

N n-1 n-1 b4
le cercle de diametre [[A], —— #0 et arg| —— | = — (71).
n+2 n+2 2

est donc un imaginaire pur, en notant y sa partie imaginaire on a :

n-+
n—l_i
nte
or
n-l_,; i l=iy(n+2)
=1 M) n—1=i1ywn
n+2 Y - y

ssi n—1-iyn—-2iy=0

ssi n(l—iw)=1+2iu
1+2i

SSi nz—_y

- 1-iy

1+iv3=2e7i3.
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(b)
Zn=1+i\/§ — zn=26_i% E = =3 (Z—_l) (Z——l)zl
zZ+i z+i)\z+i
= znzzie—lﬁ)" = (z-1)(z+i) = (z+1) (z-1)
z n = z-z=0
— : — =1
2u e 13n = zelR
V4 - 2km
— I—WE{elzT,kE[[O;n—l]]}
2ne'3n
S m o 2kn 1+ia 1+1 3
— ze{el[ 3t ), kE[[O;n—l]]} 2. Pour a=1, —=——=c¢'2.
l-1a 1-1
z—1
Zti

1. Le discriminant réduit est : N — el e ze§= {ei(%Jf%), kelo;n—1]}.
A = r?cos? (@) — r? = (irsin (a))?.
“ia a

Les solutions sont donc z; = rcos(a) —irsin(a) =re et zp =rcos(a)+irsin(a) = re'®.

. . . . . e z—1i
) Les solutions de (E) sont donc les solutions, éventuelles, des n équations d’'inconnue z Zy = —,
On en déduit que . - z+i
_ _ ke[0;n-1] oules Z; sont les éléments de S.
Zl+z) =" 4 rlte®
. . > . z—1
=2r"cos (na) Soit k€ [[0;n—1]. Résolvons I'équation Zj = Pt
z+i
z—1i . . .
Zpy=— < Zi(z+i)=z-iet z#-i
z+i
— Ziz+iZi—z=—-iet z#-1
n- — z(Z-1)=-i(Zr+1) et z#-1
. 2+l . .
1. (a) Si Zp—1#0 alors z=—i k et dans ce cas on a bien z # —i car
. o
(z—i”:1+ia z—1": 1+ia T+l ~
zZ4+1 1-ia z4+i 1-ia _IZk_l__1<:>1__1'
_ z-i|" Vli+a®
Z+i V1+a® Zi+1
z—i|m® Les solutions de (E) sont donc les z = —i , Zr—1#0, keo;n-1].
— —_— =1 Zk—l
z+i
27l . (282 .
R P Vérifions que les Z; de 'ensemble S={e'?"" 7 ), ke[0;n—1]} sont différents de 1.
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o o 2kn
Zr=1 < e](ﬂJrT):l,ke[[O;n—l]]

n  2kn
— Je€l, —+—=0+2k'nm, ke[0;n-1]
2n n

1
— Ik e, 5+2k=2k’n, ke[o;n-1]

ce qui est impossible car k et k' sont des entiers. Ainsi, toutes les valeurs de S sont différentes
de 1.

On en déduit que les racines de (E) sont les

. ei(ZL”JrT) +1

zp=—1 (L+2J) , ke[o;n—1]
Cl 2n n _1
n 2kn ..
Posons 0 = 2—+—. zj S’écrit alors
n n
-0 -0 -0
: 15 [ A% —is5 0 0
.ele+1_ 11262(62+e 2)_ _2005(5)_ cos(z)
B Y /L S A W
ez2lez2—e 2 21s1n§ sin| 5
Les solutions sont donc
cos(ﬁ+k—rf
Zp=-— o avec ke[o;n-1].
: /3 T
Sln(m+7)




